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Teste Pesquisa Regulacdao Comunidades de Energia com MR

Introducao

Bem-vindo(a) a nossa pesquisa sobre as perspectivas regulatérias para a viabilizacdo de Comunidades de Energia (CEs)
renovavel com compartilhamento interno de energia e microrredes (MRs) inteligentes no Brasil.

O foco sao CEs como condominios, consércios ou outras associagdes de prossumidores geograficamente préximos ou
contiguos, que compartilhem recursos de geracdo distribuida (GD) renovaveis e sistemas de armazenamento de
energias (SAE) distribuidos.

Atualmente, com base na Lei 14.300, essas entidades ja tém permissdo para compartilhar créditos de energia excedente
produzida pela GD local, em sistema de Net Metering. Porém ndo se permite o compartilhamento ou a negociacdo de energia
internamente (um vizinho vender para o outro). A venda de excedentes a concessiondria ja estad prevista na nova lei, porém
ainda carece de regulamentacdo, assim como a operacdo de MRs em modo ilhado, ou seja, com recursos locais.

O questiondrio a seguir visa avaliar suas percepc¢des pessoais e subjetivas a respeito da viabilidade/probabilidade de
viabilizacdo regulatdria das principais hipétestes de pesquisa, obtidas por meio de bibliografica prévia. Nao existem
respostas certas ou erradas, o importante é apenas avaliar suas percep¢des subjetivas, na condicao

de stakeholder ou especialista.

O questionario é composto por 9 questdes objetivas, e 2 questdes de texto em aberto no final. Nessas Ultimas o entrevistado
podera escrever livremente quaisquer omissdes, criticas, corre¢des ou esclarecimentos adicionais que se facam necessarios.

Mais informagdes sobre o cenario que se pretende avaliar podem ser consultadas neste link.

Privacidade e Etica de Dados:

A sua participacdo neste estudo é voluntaria e muito importante. Todas as informagdes coletadas serdo tratadas com estrita
confidencialidade e utilizadas apenas para fins de pesquisa. Para garantir a sua privacidade, este estudo segue os critérios de
privacidade de armazenamento de dados exigidos pelo comité de ética em pesquisa, incluindo:

Anonimato

Consentimento Informado

Armazenamento Seguro

Confidencialidade

Os termos sdo disponibilizados em anexo, a seguir, e vocé deve dar seu consentimento clicando na respectiva opcao.

Agradecemos antecipadamente pela sua participagdo neste importante estudo que visa entender as perspectivas e desafios
futuros do mercado de energia elétrica no Brasil.

Termos e Condig¢des *

Favor ler o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) disponivel no seguinte link: TCLE.

Os pesquisadores comprometem-se também com o Termo de Compromisso para o Uso de Dados, que pode ser consultado no link:
TCPUDA.

(J Eu aceito os termos e condi¢des desta pesquisa acima indicados.
Informacg6es Cadastrais

Nome *
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Nome Sobrenome

Email *

Vocé trabalha em alguma empresa ou organiza¢do do Setor Elétrico Brasileiro (SEB)? Em caso positivo, especifique qual
(se pertencer a mais de uma, escolha a que considera mais relevante para o contexto desta pesquisa).

Selecione a area que melhor descreve sua formagao ou experiéncia profissional *

-Select- v
Caso vocé atue na area de energia, sobretudo com smart grids ou microrredes inteligentes, indique ha quantos anos estuda
ou tem experiéncia com essa area:

anos

Em qual estado da Federacgdo vocé atua predominantemente? *

Acre a
Alagoas 0
Amapa

Amazonas v
Questionario

OBJETIVO: Estabelecer sua impressdo subjetiva a respeito da probabilidade de viabilizagdo de opg¢des regulatorias
diferenciadas para as CEs contando com MRs com SDs internos ilhaveis, e com plataformas digitais préprias que permitam a
negociacao de trocas de energia entre os seus membros (mercado P2P interno), minimizando assim a exportacdo e a
importacao de energia a rede da distribuidora, e reduzindo os picos de demanda.

Supde-se que a distribuidora trate toda a CE como um prossumidor anico, deixando o rateio das despesas e receitas
entre os membros individuais da CE sob a responsabilidade da plataforma digital da prépria MR, tanto em modo
conectado como ilhado (off-grid), com base em algoritmos ou métodos previamente acordados entre os seus membros,
respeitando a regulacao vigente (regulacao ainda inexistente para o Brasil, embora ja comecando a surgir na Unido Europeia).

Tome como referéncia uma CE com predomindncia de pequenos prossumidores, que se enquadrariam na classe
tarifaria B1 se tomados individualmente, podendo estarem agregados a pessoas juridicas como areas comuns de
condominios ou recursos compartilhados. Considere esses prossumidores como tendo propriedades contiguas ou
geograficamente agrupdaveis em uma MR "atras do medidor”, ou seja, cujo SD interno nao precise atravessar vias
publicas nem a rede da distribuidora, o que potencialmente simplifica muito a viabilizacdo regulatéria de
empreendimentos pioneiros desse tipo.

Considere que a MR estaria conectada em ponto Unico de acoplamento a rede da distribuidora, podendo estar
conectada direto na rede primaria, em média tensao (superior a 1kV e inferior a 69kV, e.g. 13,8kV ou 3,8kV, etc), no caso
de condominios de maior porte e/ou com grandes areas comuns. Considere que a MR tenha a capacidade de se ilhar
automaticamente em caso de instabilidades criticas na rede da concessionaria local, eventualmente a comando da propria
distribuidora, descartando cargas ndo criticas e mantendo as criticas com recursos internos de geracdo e armazenamento.

Note que todas as questdes incluem um item "Nao tenho conhecimento ou prefiro ndo responder”. Marque esta opgdo se
desejar que suas respostas a respectiva questdo sejam desconsideradas na pesquisa.

As udltimas questdes do questionario sdo questdes de texto aberto e opcionais, permitindo o registro livre de eventuais
omissdes ou exce¢des no questionario de multiplas escolhas.
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NOTA: em todas as questdes abaixo, considere que a hipotese de as MRs inteligentes com compartilhamento interno de
energia fossem regulamentadas nos préximos 10 anos, o que ainda ndo existe no Brasil, onde a tecnologia sé é usadas em
pesquisas ou em sandboxes de P&D da ANEEL.

1. Cobranca da componente de energia (TE) da tarifa de energia nas CEs com MRs comunitarias
conectadas ao SD

Nivel de probabilidade de TE volumétrica categoria B1 comum sem variacao horaria tratando a CE como entidade tnica

Q | | | | | | | | | |

0% 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 %

Nivel de probabilidade de ser vidvel TE volumétrica com postos horéarios (ex.: tarifa branca)

O

| | | | | ! | | | | |
0% 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 %

Nivel de probabilidade de ser viavel que CEs participem do Mercado Livre (ML) como entidades tnicas fechando
contratos bilaterais de energia livremente negociados

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 %

(J N&o tenho conhecimento ou prefiro ndo responder esta questio

2. Cobranca da componente do fio (TUSDc) nas CEs com MRs comunitarias conectadas ao SD

Probabilidade de viabilidade de cobranga volumétrica (a exemplo da atual B1) tratando a CE como consumidor Unico

O

i | | | | | | | | | |
0% 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 %

Probabilidade de viabilidade de cobranca de valor fixo de demanda invariante no tempo (ex: atuais bindmias Verde)

O [ I I I I I I I |

[ |
0% 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 %

Probabilidade de viabilidade de cobranga de valor fixo de demanda com postos horarios (ex: "ponta" e "fora de ponta"
como na Azul)

Q | | | | | | | | |

[
0% 10 20 30 40 50 60 70 80 9 100 %

Probabilidade de viabilidade de tarifa Trindmia, com cobranga do fio com duas componentes, uma de valor fixo de

demanda com postos horarios (ex: "ponta" e "fora de ponta" como na Azul), e outra com valor fixo relativo aos custos
comerciais e administrativos da distribuidora

O I I I I I I I I I
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| 10 20 30 40 50 60 70 80 90 |

0% 100 %
NOTA: Segundo simulac¢ées realizadas no projeto TARIFA MODERNA a tarifa trinémia seria melhor em termos de estabilidade financeira para a distribuidora,
refletindo melhor seus custos reais. Porém tende a aumentar a complexidade do processo.

(J N&o tenho conhecimento ou prefiro ndo responder esta questio

3. Subsidios cruzados na cobranca do "fio" para mini e micro GD
seriam aplicaveis a CEs com MRs inteligentes comunitarias
conectadas ao SD?

Probabilidade de TUSD ter transicdo semelhante a da GD comum, mas refletindo custos reais a partir de 2029, sem
subsidios

O

i | | | | | | | | | |
0% 100 %

Probabilidade de TUSD ter transicdo semelhante a da GD comum, porém cobrando apenas 100% da TUSD Distrib.
(correspondendo a cerca de 50% dos custos "reais" do fio A e B, considerado cenério base para a GD pela EPE no PDE
2032) em 2034

O

| | | | | | | | | | |
0% 100 %

Probabilidade de TUSD ter transicdo semelhante a da GD comum, porém cobrando a 100% da TUSD Distrib. e outros custos
do fio, correspondendo a mais do que cerca de 50% dos custos "reais" do fio A e B em 2034 (a cobranca de 50% dos custos é
considerado cenario base para a GD pela EPE no PDE 2032)

O

I | l | | | | | | | |
0% 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 %

Probabilidade de refletir custos reais do "fio", sem quaisquer subsidios, desde o inicio de sua regulamentacdo

0% 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 %

(J Nao tenho conhecimento ou prefiro ndo responder esta questio

4. SD Internos das MRs comunitarias conectadas ao SD da
distribuidora local

Podem ser privados de propriedade da CE

O

| | | | | | | | | | |
0% 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 %

O mais comum em paises desenvolvidos sGo modelos em que empresas especializadas projetam e constroem a MR, transferindo a propriedade para a CE.
Em alguns casos a empresa que construiu assume também a manutengdo.
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Podem ser de propriedade da distribuidora local, sendo esta também a responsavel por sua manutencao

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 %

(J N&o tenho conhecimento ou prefiro ndo responder esta quest3o

5. Servigos ancilares passiveis de serem fornecidos pela CE com MR
inteligente comunitaria a distribuidora local: probabilidades de
viabilizacao

Estabelecer probabilidades de viabilizacdo individual do fornecimento dos servicos a seguir por CEs com MRs comunitdrias inteligentes,
ligadas em média tensdo a distribuidora local, até 2034.

Suporte de poténcia ativa

O

| | | | | | | | | | |
0% 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 %

Mitigacdo de ponta de demanda

O

I | l | | | | | | | |
0% 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 %

Suavizacao de perfil de geracdo renovavel intermitente com Sistemas de Armazenamento de Energia (SAE)

O

| | | | | | | | | | |
0% 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 %

Suporte de reativos (perfil de tensdo do sistema)

O

i | | | | | | | | | |
0% 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 %

Servicos de backup / reestabelecimento

| | | | | | | | | | |
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 %

(J N&o tenho conhecimento ou prefiro ndo responder esta questio

6. Propriedade da MR inteligente na CE (excetuando o seu SD interno,
que pode ou nao ter outro proprietario ou ser da distribuidora, ja
avaliado em questao anterior, aqui consideram-se seus dispositivos
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tecnolégicos mais avancados, como plataformas digitais, otimizacgao,
controle e monitoramento, ilhamento inteligente, etc)

Estabelecer probabilidade de viabilizacdo ndo mutuamente exclusivas (podem coexistir, ou seja, a soma das alternativas ndo precisa ser
100%).

MR de propriedade da distribuidora

O

| | | | | | | ! | | |

0% 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 %
MR de propriedade da CE (ou seja, de consércios de consumidores, cooperativa ou outro tipo de associacdo que
componha a comunidade de energia compartilhada)

[ | | | | | | | | | |

0% 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 %

MR de propriedade de agregadores, comercializadores de energia ou ESCOs ou outras empresas especializadas, fornecida
a CE como servico ou comodato

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 %

(J N&o tenho conhecimento ou prefiro ndo responder esta questio

7. Venda de Excedentes de Energia pelas CEs com MRs inteligentes

Venda ndo permitida (somente sistema atual de Net Metering)

O

| | | | | | | | | | |

0% 100 %
Venda de excedentes somente a distribuidora local mediante tarifas reguladas ou licitadas

| [ | | | | | | | [ |

0% 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 %

Venda permitida também no Mercado Livre (ML), por meio de contratos bilaterais, com a CE atuando como entidade Unica,
em condic8es iguais a demais vendedores de energia no ML e com TUSDg equivalente a cobrada da GD comum

O

i | | | | | | | | | |
0% 100 %

Venda permitida também no Mercado Livre (ML), por meio de contratos bilaterais, com a CE atuando como entidade Unica,
em condic8es iguais a demais vendedores de energia no ML e com TUSDg podendo variar no tempo e no espaco,
refletindo melhor os custos e beneficios do transporte para a distribuidora, com o emprego de algoritmos de cobranca
regulados e transparentes

O

| [ | | | [ | | |
! 10 20 30 40 50 60 70 80 90 |
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0% 100 %

Probabilidade de viabilizacdo de venda de excedentes com negociacao de CEs com MRs em bloco, com a agregacao de
grupos de CEs com MRs em Virtual Power Plants (VPP), no horizonte até 2034.

O

i | | | | | | | | | |
0% 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 %

Essa é uma op¢do ainda pouco avaliada no Brasil, embora ja seja parcialmente realidade em outros paises, onde as VPPs jd séo realidade.

(J N&o tenho conhecimento ou prefiro ndo responder esta questio

8. Mercado interno peer-to-peer (P2P) permitindo que membros de
CEs com MRs inteligentes compram e vendam energia entre si

Considerando MRs inteligentes com sistemas internos de otimizag¢do, esta implementaria algoritmos inteligentes que minimizariam a
importacdo e exportacao de energia a distribuidora, maximizando o consumo préximo a produgao.

Nao permitido mantendo regulacdo atual (exercicio ilegal do servico de distribui¢do), permitindo apenas o compartilhamento
de créditos fornecidos em sistema de Net Metering

O

| | | | | | | | | | |
0% 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 %

Probabilidade de ser permitido até 2034 com intermediac¢ao da distribuidora local, com plataforma digital disponibilizada

por ela, implementando algoritmos regulados

O

| | | | | | | | | | |
0% 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 %

Permitido com intermediagdo de agente agregador/comercializador autorizado, com regras ou algoritmos negociados
com os membros da CE, desde que respeitando possiveis restricdes regulatorias ou legais que possam vir a ser criadas

O

| | | | | | | | | | |
0% 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 %

Permitido através de regras livremente negociadas (com possiveis restricdes regulatorias e legais que possam vir a ser
criadas visando equidade) por meio de contratos entre os proprios membros da CE

0% 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 %

(J N&o tenho conhecimento ou prefiro ndo responder esta questio

9. Participacao no Mercado de Créditos de Carbono

Probabilidade de se tornar viavel e relevante no horizonte de tempo proposto (até 2034) para CEs com MRs comunitarias
inteligentes (considerando, claro, que estas se tornem viaveis na regulacdo do setor)

M
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(-

l |

| | | | | | | | |
0% 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 %

(J N&o tenho conhecimento ou prefiro ndo responder esta questio

10. Dificuldades na avaliagao (opcional)

Por favor, se possivel comente brevemente as questdes que considerar muito polémicas ou dificeis de avaliar, sobretudo se preferiu
ndo respondé-las, explicando o motivo da dificuldade.

Multi Line

11. Omissoes importantes (opcional)

Por favor, enumere e explique brevemente todas as possiveis omissées ou incorre¢des neste formulario, de quest8es relevantes para a
viabilizagdo das CEs com MRs inteligentes no Brasil, com compartilhamento interno de energia, até 2034.

Multi Line

GLOSSARIO

O Glossario reunindo o significado de todas as siglas utilizadas pode ser consultado no documento em anexo, no seguinte
link: Glossario de Siglas

() Do not submit confidential information such as credit card details, mobile and ATM PINs, OTPs, account
passwords, etc. Report Abuse
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